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Estimada Vicerrectora reciba un cordial saludo.
Sirva la presente para dar a conocer ante usted el informe de Estado de Ifneas
2017 y ia fundamentacidn tedrica de cada una de ellas.

Si requiere de mayares detalles o informaciones adicionales, por favor no dude
en contactarme., .

ALEX TAPIA

cc 87061276

Docente-Investigador de Tempo Completo
Director cientifico CICBA

Facultad de Ciencias Basicas

Universidad de Medellln
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Vicerr(::-c'forfq de Investigaciones UdeM ]
FUNDAMENTACION TEORICA DE LINEAS DE INVESTIGACION

PROGRAMA
{de pregrado o posgrado):

FACULTAD:

LINEA DE INVESTIGACION:

Computacion Cientifica

Ciencias Basicas

Diseno Molecular de Materiales

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para donde vamos?)

Utilizar los métodos de la gquimica cudntica para el disefio de
materiales con propiedades especificas.

Estado del arte?
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnoldgicos, entre otros)

18 articulos ISI-SCOPUS, participacién en congresos
nacionales e internacionales.
Radicacion de solicitud de patente “NC2016/0005613 -

Patente de Invencién Nacional - PANELES PRENSADOS DE
MADERA E ICOPOR CON OLOR CARACTERISTICO Y SU
PROCESQ DE FABRICACION”

Pertinencia

Contribucién al desarrollo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacién,
Investigacion cientifica e
Innovacidn y transferencia
del conocimiento

Formacién de estudiantes de pregrada.

Honorable Mention to S. Giraldo, A. Ramirez, E. Fldrez, A.
Acelas for the best poster presented in the Il Workshop on
Adsorption, Catalysis and Porous Materials. Otorgada por la
Universidad de los Andes.

Contexto

Articulacidn con planes de
desarrolle Institucionales (PE!
y Plan de desarrolio 2015 -
2020).

Planes de desarrollo lL.ocales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrollo
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Nancy Acelas, Elizabeth Flérez, Esteban Correa, Francisco
Nufiez.

[Interdisciplinariedad
Relacion con otras lineas,
grupos de la institucién y
externos

Centro de Investigacion, Innovacién y Desarrollo de Materiales
- CIDEMAT.

Grupo de Investigacion de Estudios en Disefie - GED.

Grupo de Quimica Fisica Teérica.

Centro de Investigacidn en Palma de Aceite (Cenipalma).
Biomass Thermochemical Conversion and Bio-Refining.

1 Para este punto, se pueden apoyar en &! Centro de la innovacidn y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Astrofisica

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para dénde varmos?)

Estudiar mediante modelos tedricos y simulaciones
computacionales el comportamiento espacio-temporal del
campe magnético en estrellas de neutrones y el
comportamiento de fenémenos astrofisicos en general.
Contribucion a la comprension de fenémenos del Universo y
desarrcllo de la Astronomia y Astrofisica en Colombia

Estado del arte?
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnolégicos, entre otros)

3 articulo publicados, 2 sometidos. 3 Proyectos actualmente
en ejecucién. 1 tesis de Maestrfa, 1 tesis de doctorado {en
gjecucién).

Pertinencia

Contribucion al desarrolio
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacion,
Investigacion cientifica e
Innovacion y transferencia
del conocimiento

1 Tesis de Maestria, 1 tesis de doctorado (en ejecucién).

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales (PE!
y Plan de desarrolio 2015 -
2020).

Planes de desarrofio Locales,
regionales, nacionalas e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrolio
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Jaime Hovos, Carlos Vera, Alex Tapia

Interdisciplinariedad
Relacién con otras lineas,
grupos de la institucién y
externos

Con el grupo de modelacién y computacién Cientifica y la linea
computacién cientifica. Grupos externos de Argentina, Chile,
Estados Unidos, Alemania y locales de UdeA,

2 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:;

Geofisica

ASPECTO

JUSTIFICACION

Ohjeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para dénde vamos?)

Modelar matematicamente [as propiedades del subsuelo con
el fin de predecir la existencia de yacimientos de petroleo con
el apoyc de técnicas de tomografia e imagenes sismicas.

Estado del arte?®
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrolios
tecnoldgicos, entre otros)

1 proceeding publicado

Pertinencia

Contribucién al desarrollo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacion,
Investigacion cientifica e
Innovacién y transferencia
del conocimiento

1 tesis de maestria

Contexto

Articulacion con planes de
desarrollo Institucionales (PE!
y Plan de desarrollo 2015 -
2020).

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos def milenio,
tendencias de desarrollo
mundiales)

Se espera la generacion de proyectos y allanzas con empresas
interesadas en la blsqueda y explotacién del petroleo,

Talento humano
PTC que la desarrollan

Carlos Piedrahita, Alex Tapia

Interdisciplinariedad
Relacidn con otras lineas,
grupos de la institucién y
externos

Con el grupo de modelacién y computacién cientifica y la linea
computacién cientifica. Grupos externos de Argentina,
Estados Unldos y locales de UdeA y UIS,

3 Para este punto, se pueden apoyar en el Centre de la innovacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Computacion Cientifica

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve fa Linea (Quiénes
somos?, Donde estamos y
Para dénde vamos?)

Desarroliar fortalezas en herramientas Computacidn Cientifica
para abordar problermas Cientificos y de la industria.

Estado del arte?*
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrolios
tecnoldgicos, entre otros)

7 articulos publicados

Pertinencia

Contribucion al desarrolio
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacion,
Investigacién cientifica e
Innovacion y transferencia
del conocimiento

1 tesis de doctorado {en ejchcic’m)

Contexto .
Articulacion con planes de
desarrollo institucionales (PE!
y Plan de desarrollo 2015 -
2020).

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrolifo
mundiales)

~

Talento humano
PTC que la desarrollan

Vadim Azhmyakov, Juan Pablo Ferndndez

Interdisciplinariedad
Relacidén con otras Iineas,
grupos de la institucién y
externos

Con-la linea Minerfa de datos y Modelacion Empresarial y
grupos de méxico, estados unidos y europa.

4 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de |la innovacion y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Modelacion Estadistica y Estocastica

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Donde estamos y
Para ddnde vamos?)

Esta Ifnea estudia el desarrollo de herramientas estadlsticas y
computacionales en los Procesos Estocasticos (Movimientos
Brownianos), Teoria de Cépulas, Técnicas Multivariadas.
Enfocados a diferentes areas del conocimiento.

Estado del arte®
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnoldgicos, entre otros)

1 proyecto ejecutado

Pertinencia

Contribucién al desarrollo
académico e investigativo
def programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacion,
Investigacion cientifica e
Innovacion y transferencia
del conocimiento

Contexto

Articulacion con planes de
desarrollo Institucionales (PEI
y Plan de desarroflo 2015 -
2020).

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrolio
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Carmen Sanchez, Fabio Sepllveda

Interdisciplinariedad
Relacidn con otras lfneas,
grupos de la institucion y
externos

Con la linea Mineria de datos y Modelacién Empresarial

5 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovaclén y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Mineria de datos y Modelacion Empresarial

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para dénde vamos?)

La programacién matematica vy la optimizacidn de procesos
estoc4sticos son unas herramientas en la Investigacién de
Operaciones, que permite hallar la(s) mejor(es) alternativa(s) que
satisface unas restricciones para uno o varios objetivos de la
organizacién o sistema a través de un modelo matemético o
estocéstico. A través de estas se pretender hallar la(s) mejor(es)
alternativa(s) para fenémenos, sistemas, 0 procesos organizacionales
que se puadan modelar en este marco para la intervencién de los
mismos, bajo el supuesto de que se conoce la Informacién asociada al
estado de aquellas componentes del sistema que no se pueden
controlar. Permite los siguientes beneficios: a) Incrementar la
posibilidad de tomar mejores decisiones. b) Mejorar la coordinacién
entre las multiples componentes de la organizacion. ¢} Mejorar el
control del sistema. d} Algunos modelos de optimizacién de procesos
como: de Inventarios, en Logistica, teorfa de colas, entre otros.
Modelacion Empresarial, Representacién abstracta, conceptual,
grafica o visual, flsica, y/o matemdtica, de variables de fendmenos,
sistemas o procesos, a fin de analizar, describir, explicar, yfo simular
su evolucién- con la intenclén de explorar, controlar y/o predecir- esos
fendmenos o procesos, Un modelo permite determinar un resultado
final o output a partir de unos datos de entrada o inputs,

Estado del arte®
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrolios
tecnoldgicos, entre otros)

4 proyectos ejecutados

Pertinencia

Contribucién al desarrolio
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacion,
Investigacion cientifica e
Innovacidn y transferencia
del conocimiento

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales (PE!
y Plan de desarrollo 2015 -
2020).

Planes de desarrollc Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrollo
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Juan Pablo Fernédndez, Carmen Sanchez, Jorge Ivadn Londoiio,
Fabio Sepllveda, Carlos Piedrahita.

Interdisciplinariedad
Refacion con otras lineas,
grupos de la institucién y
externos

Con la linea de Modelacion Estadistica y Estocéstica.

6 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

-

Modelacién y simulacion de materiales
nanoestructurados

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para donde vamos?)

Modelar y simular nuevos materiales en la escala
nanométrica.

Estado del arte’?
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrolios
tecnoldgicos, entre otros)

9 articulos publicados

Pertinencia

Contribucidn al desarrolio
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacion,
Investigacion cientifica e
Innovacion y transferencia
del conocimiento

1 tesis de doctorado (en ejecucion)

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales {(PE!
y Plan de desarrollo 2015 -
2020).

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos def milenio,
tendencias de desarrolio
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Nancy Yamile Acelas, Volodymyr Akimov, Jhon Fredy Perez, Julian
Correa Abad.

Interdisciplinariedad
Relacién con otras lineas,
grupos de la institucién y
externos

Con las lineas: Fabricacién y Caracterizacion de nuevos materiales,
Teorfa de formas y anallsis matriz variado.

7 Para este punte, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Biomodelacion

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Donde estamos y
Para dénde vamos?)

Aplicar la teoria matemética y estadistica de formas y
disciplinas relacionas en la modelacién y simulacién de
diversas experimentos fundades en biomediciones,

Estado del arte®
Vigilancia techoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnoldgicos, entre otros)

2 artfculos publicados y 2 proyectos en ejecucion

Pertinencia

Contribucion al desarrolio
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacion,
Investigacién cientifica e
Innovacion y transferencia
del conocimiento

Proyectos de investigacién en ciencias de la salud y biclogfa
con alto contenido de modelacién y simulacién matematica y
estadistica,

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales (PE!
y Plan de desarrolilo 2015 -
2020).

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrolio
mundiales)

Talento humano
PTC qgue la desarrollan

Ernesto Mdreno fFrias, Catalina Tobon

Interdisciplinariedad
Relacidn con otras lineas,
grupos de la institucién y
externos

Con las lineas: Modelacldn vy simulacion de materiales
nanoestructurados, Fabricacién y Caracterizaciéon de nuevos
materiales, Teorfa de formas y anélisis matriz variado.

8 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial




Fabricacion y Caracterizacion de nuevos

LINEA DE INVESTIGACION: materiales
ASPECTO JUSTIEICACION
Objeto Actualmente el grupo de Investigacién se encuentra

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para dénde vamos?)

proyectando su linea de investigacion en la modelacion y
fabricacién de nuevos materiales tanto a nivel de Ciencia
Bdsica como Aplicada. Lo anterior, se lleva a cabo a través de
proyectos de investigacién en conjunto con colaboraciones
nacionales e internacionales.

Estado del arte®
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrolios
tecnoldgicos, entre otros)

4 articulos publicades, 2 proyectos en ejecucién.

Pertinencia

Contribucién al desarroilo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
fa investigacidn,
Investigacion cientifica e
Innovacion y transferencia
del conocimiento

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales (PEI
y Plan de desarrolio 2015 -
2020),

Planes de desarroflo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrollo
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Gloria Eugenia Camplllo Figueroa, Jorge Hernan Quintero, EderleyVélez
Ortiz,

Interdisciplinariedad
Relacién con otras lineas,
grupos de la institucion y
externos

Grupos de Udea, UIS, UNAL Manizales, Inglaterra.
Con las lineas: Modelacidn vy simulacidon de materiales
nanoestructurados , Tecria de formas y analisis matriz variado.

9 Para aste punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Teoria de formas y analisis matriz variado

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para donde vamos?)

La teoria de formas es una reciente técnica de modelacién
deterministica y estocéstica ampliamente aplicada en todas las areas
de las ciencias bésicas. En el caso estadfstico fue planteada
inicialmente bajo el modelo gaussiano en 1993 por K. Mardia (actual
medalla Wilks de Estadfstica). Posteriormente fue corregida v
generalizada al caso ellptico por F. Caro-Lopera y otros en 2009. Con
el proyecto “Teorla generalizada de formas”, realizado por F. Caro-
Lopera (UDEM) y Diaz Garcfa (UAAAN, México), se publicaron una
serie de articulos construyendo dicha teorfa bajo modelos elipticos,
diferentes invarianzas y las [lamadas real normed division algebras,
que lo validan para cualquier campo numérico. La teorfa ademas logré
conectar dos disciplinas antes aisladas, el andlisis matriz variado y la
teoria de polinomios de Jack con varios argumentos matriciales.
Desde el 2009, la linea de investigacién ha generado mds de 10
proyectos de investigacion tanto tedricos como aplicados. La linea
cuenta con miltiples redes de Investigacldn representada por los
coautores internacionales de las publicaciones generadas en los
proyectos citados. Entre ellos se cuenta con la participacién de N.
Balakrishnan, de McMaster University-Canadd, reconocide como el
estadistico del afio en USA 2008 y el segundo autor més prolifico en
estadistica. Otras colaboraciones incluyen HDR de las Universidades
de Toulouse y Bordeaux, Francla que ofrecen doble titulacién al
doctorado en Modelaclén y Computacién Cientffica, programa que a
su vez tiene como uno de sus subénfasis activos a la Iinea Teorfa de
Formas. La linea de teorfa de formas y andlisis matriz variado es
transversal a todas las ciencias basicas y aplicadas del grupo
MATBIOM y ha participado en proyectos de cohesién con las areas
fisica y quimica. La continuacién de proyectos de investigacién en
Biomodelacién también es una de sus metas a futuro, en particular
aquelios relacionados con enfermedades cerebrales y modelacion de
cardiopatfas.

Estado del arte?
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnolégicos, entre otros)

Ha generado mas de 30 articulos SCOPUS entre publicados,
aceptados y sometidos, se destacan varios en cuartil 1 y publicados
en la mejor revista representativa de la linea, Journal of Multivariate
Analysis.

Pertinencia

Contribucién al desarrollo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacion,
Investigacién cientifica e
Innovacién y transferencia
del conocimiento

La linea de investigacién constituye uno de los subénfasis del
doctorado en Modelacién y Computacién Cientifica v generé la
colaboracién internacional para lograr la doble titulacién con las
universidades francesas de Toulouse {fundada en 1229), Bordeaux
(1441) y Angers ({1337). Cuenta con una tesis de maestria
internacional (Universidad de Valparaisc, Chile), una tesis terminada
en universidad regional, una tesis en la maestrfa en Modelacién y
Ciencia Computacional, dos tesis doctorales en construccién (una de
ellas en doble titulacién con la Universidad de Toulouse y otra en
cotutorfa con el investigador citado N. Balakrishnan y la directora del
CIMAT-Monterrey, México).

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales (PE}
y Plan de desarrollo 2015 -
2020),

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrollo
mundiales)

Entre los proyectos gubernamentales con participacion del encargado
de la linea, se tienen: Multivariate and matrix-variate Birnbaum-
Saunders distributions: characterization, meodeling and
diagnostics {Fondecyt-1120879, Chile), Modelos con estructura de
dependenclias y sus aplicaciones. Consejo Nacional de Ciencia vy
Tecnologia, México. Referencla: 105657).

El encargado de la llnea también es coinvestigador del proyecto
gubernamental extranjero, "Modelos con estructuras de dependencias
iI". Financiado por el CONACYT de México. Identificacion CB-2015-01-
252996.

10 para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarroflo empresarial
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Talento humano
PTC que la desarrollan

Francisco José Caro

Interdisciplinariedad
Relacion con otras lineas,
grupos de Ia institucién y
externos

Es de anotar que la linea se consolidé desde el 2009 como una de las
Ifneas de investigacién del otrora Departamento de Ciencias Bdsicas y
ha aportado diversos proyectos, artfculos y programas. En su
momento formé parte de la Ilnea de matematica aplicada del grupo
SUMMA. Posteriormente, sus productos permitieron la creacién de los
grupos Eratéstenes (hoy Modelacion y Computacién Clentifica) y
MATBIOM.

El relaclonamiento con otras Ilneas ha permitido el primer artfculo de
ccheslén del grupo entre fisica experimental (coautor Jorge Quintero}
y matemdticas (coautor Francisco Caro), investigacién publicada en
una revista de alto impacto Q1 en quimica, fisica, recubrimientos y
nanotecnologfa. Se trata de una investigacién multidisciplinaria que
vinculd universidades nacionales, del Brasil y Reina Unido.

Otro producto relacionado con la cohesién del grupo, estd
representado en la tesis de maestria en Modelacidn y Computacidn
Cientifica de teorfa de formas aplicadas a redes de Bravais. Tesis
interdisciplinaria desarrollada entre fisica tedrica (cotutor Julidn
Correa) y matematicas (cotutor Francisco Caro).

FIRMAS:

Y
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Vicerrectoria de Investigaciones UdeM )
FUNDAMENTACION TEORICA DE LINEAS DE INVESTIGACION

PROGRAMA
(de pregrado o posgrado):

FACULTAD:;

LINEA DE INVESTIGACION:

Ingenieria de Materiales

Facultad de Ingenieria y Vinculado a [a Facultad
de Ciencias Bdsicas

Deterioro de Materiales

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para dénde vamos?)

Brindar el conocimiento necesaric al sector industrial y a la
comunidad en general sobre la importancia de entender y
prevenir el deterioro de los materiales.

Estado del arte?
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrolios
tecnoldgicoes, entre otros)

18 artfculos ISI-SCOPUS, participacién en congresos
nacionales e internacionales.
Radicacion de solicitud de patente "NC2016/0005613 -

Patente de Invencién Nacional - PANELES PRENSADOS DE
MADERA E ICOPOR CON OLOR CARACTERISTICO Y SU
PROCESQ DE FABRICACION”,

Pertinencia

Contribucién al desarrollo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacién para
la investigacion,
Investigacién cientifica e
Innovacién y transferencia
del conocimiento

- Formacién de estudiantes de pregrado y vinculacién
de candidatos a maestria,

- Distincién Luis Lopez de Mesa a dos estudiantes de
pregrado, de la facultad de Ingenierfa pertenecientes
al grupo MAT&MPAC, en el marco de la “VIll Feria de la
Creatividad” Luis Lopez de Mesa.

- Honorable Mention to S. Giraldo, A. Ramirez, E. Flérez,
A. Acelas for the best poster presented in the Il
Workshop on Adsorption, Catalysis and Porous
Materials. Otorgada por la Universidad de los Andes.

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales (PEI
y Plan de desarrolio 2015 -
2020).

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrollo
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Nancy Acelas, Elizabeth Flérez, Esteban Correa, Francisco
Nufez.

Interdisciplinariedad
Relacién con otras lfneas,
grupos de la institucién y
externos

Centro de Investigacién, Innovacién y Desarrollo de Materiales
- CIDEMAT.

Grupo de Investigacién de Estudios en Disefio - GED.

Grupo de Quimica Fisica Tedrica.

Centro de [nvestigacién en Palma de Aceite (Cenipalma).
Biomass Thermochemical Conversion and Bio-Refining.

Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Diseno Molecular de Materiales

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Donde estamos y
Para dénde vamos?)

Utilizar los métodos de la quimica cuantica para el disefic de
materiales con propiedades especificas.

Estado del arte?
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnolégicos, entre otros)

18 articulos [SI-SCOPUS,
nacionales e internacionales.
Radicacion de solicitud de patente “NC2016/0005613 -
Patente de Invencién Nacional - PANELES PRENSADOS DE
MADERA E ICOPOR CON OLOR CARACTERISTICO Y SU
PROCESO DE FABRICACION",

participacién en congresos

Pertinencia

Contribucién al desarrollo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacién,
Investigacion cientifica e
Innovacion y transferencia
del conocimiento

- Formacién de estudiantes de pregrado y vinculacién
de candidatos a maestrfa.

- Distincién Luis Lépez de Mesa a dos estudiantes de
pregrado, de la facultad de Ingenieria pertenecientes
al grupo MAT&MPAC, en el marco de la “VIlI Feria de la
Creatividad” Luis Lopez de Mesa.

- Honorable Mention to 5. Giraldo, A. Ramirez, E. Flérez,
A. Acelas for the best poster presented in the Il
Workshop on Adsorption, Catalysis and Porous
Materials. Otorgada por la Universidad de los Andes.

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales (PEI
y Plan de desarrollo 2015 -
2020).

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrollo
mundiales)

Talento humano
PTC gue la desarrollan

Nancy Acelas, Elizabeth Flérez, Esteban Correa, Francisco
Nufiez.

Interdisciplinariedad
Relacion con otras lineas,
grupos de [a institucién y
externos

Centro de Investigacion, Innovacion y Desarrollo de Materiales
~ CIDEMAT.

Grupo de Investigacién de Estudios en Disefio - GED.

Grupo de Quimica Fisica Tedrica.

Centro de Investigacién en Palma de Aceite {Cenipalma).
Biomass Thermochemical Conversion and Bio-Refining.

Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Residuos agroindustriales

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para dénde vamos?)

Disefiar materiales para diversas aplicaciones a partir de
residuos agroindustriales.

Estado del arte®
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnolégicos, entre otros)

18 articulos 1SI-SCOPUS, participacibn en congresos
nacionales e internacionales.
Radicacion de solicitud de patente “NC2016/0005613 -

Patente de Invencién Nacional - PANELES PRENSADOS DE
MADERA E ICOPOR CON OLOR CARACTERISTICO Y SU
PROCESO DE FABRICACION".

Pertinencia

Contribucién al desarrolio
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacidn,
Investigacion cientifica e
Innovacion y transferencia
del conocimiento

-  Formacion de estudiantes de pregrado y vinculacion
de candidatos a maestria.

- Distincién Luis Lépez de Mesa a dos estudiantes de
pregrado, de la facultad de Ingenierfa pertenecientes
al grupo MAT&PAC, en el marco de la “VIll Feria de [a
Creatividad” Luis Ldpez de Mesa.

- Honorable Mention to S. Giraldo, A. Ramirez, E. Fldrez,
A. Acelas for the best poster presented in the Il
Workshop on Adsorption, Catalysis and Porous
Materials. Otorgada por la Universidad de los Andes.

Contexto

Articulacidn con planes de
desarrollo Institucionales (PEI
y Plan de desarrollo 2015 -
2020).

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrolio
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Nancy Acelas, Elizabeth Flérez, Esteban Correa, Francisco
Nuriez.

Interdisciplinariedad
Relacién con otras lineas,
grupos de la institucion y
externos

Centro de Investigacién, Innovacion y Desarrollo de Materiales
- CIDEMAT.

Grupo de Investigacién de Estudios en Disefio - GED.

Grupo de Quimica Fisica Tedrica.

Centro de Investigacion en Palma de Aceite (Cenipalma).
Biomass Thermochemical Conversion and Bio-Refining.

Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacidn y et desarrollo empresarial
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Vicerrectoria de Investigaciones UdeM .
FUNDAMENTACION TEORICA DE LINEAS DE INVESTIGACION

PROGRAMA
(de pregrado o posgrado):

FACULTAD:

LINEA DE INVESTIGACION:

Maestria modelacién y ciencia computacional

Ciencias Basicas

Diserio Molecular de Materiales

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para dénde vamos?)

Utilizar los métodos de la quimica cuantica para el disefio de
materiales con propiedades especificas.

Estado del arte?
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrolics
tecnolégicos, entre otros)

18 artfculos ISI-SCOPUS,
hacionales e internacionales.
Radicacidn de solicitud de patente “NC2016/0005613 -
Patente de Invencidn Nacional - PANELES PRENSADQOS DE
MADERA E ICOPOR CON OLOR CARACTERISTICO Y SU
PROCESO DE FABRICACION”

participacidn en congresos

Pertinencia

Contribucién al desarrolio
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacion,
Investigacién cientifica e
Innaovacion y transferencia
del conocimiento

Formacidon de estudiantes de pregrado y vinculacién
de candidatos a maestria.
Honorable Mention to S. Giraldo, A. Ramirez, E. Florez, A.
Acelas for the best poster presented in the Il Workshop on
Adsorption, Catalysis and Porous Materials. Otorgada por la
Universidad de los Andes.

Contexto

Articulacion con planes de
desarrollo Institucionales (PE!
v Plan de desarrolio 2015 -
2020).

Planes de desarrolfo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrollo
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Nancy Acelas, Elizabeth Flérez, Esteban Correa, Francisco
Nufez,

Interdisciplinariedad
Relacién con otras lineas,
grupos de la institucién y
externos

Centro de Investigacién, Innovacidn y Desarrollo de Materialas
- CIDEMAT.

Grupo de Investigacién de Estudios en Disefo - GED,

Grupo de Quimica Fisica Tedrica.

Centro de Investigacién en Palma de Aceite (Cenipalma).
Biomass Thermochemical Conversion and Bio-Refining.

1 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Astrofisica

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para ddnde vamos?)

Estudiar mediante modelos tedricos y simulaciones
computacionales el comportamiento espacio-temporal del
campo magnético en estrellas de neutrones y el
comportamiento de fendmenos astrofisicos en general.
Contribucion a la comprensién de fenémenos del Universo y
desarrollo de la Astronomia y Astrofisica en Colombia

Estado del arte?
Vigilancia tecnolégica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnoldgicos, entre otros)

3 articulo publicados, 2 sometidos. 3 Proyectos actualmente
en ejecucidn. 1 tesis de Maestria, 1 tesis de doctorado (en
ejecucién).

Pertinencia

Contribucién al desarroflo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacidn,
Investigacién cientifica e
Innovacidn y transferencia
del conocimiento

1 Tesis de Maestria

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales (PE!
y Plan de desarrolic 2015 -
2020).

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (QCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrolfo
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Jaime Hoyos, Carlos Vera, Alex Tapia

Interdisciplinariedad
Relacidn con otras lineas,
grupos de la institucion y
externos

Con el grupo, de modelacién y computacién cientifica y la linea
computacién cientffica. Grupos externos de Argentina, Chile,
Estados Unidos, Alemania y locales de UdeA.

2 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Geofisica

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para donde vamos?)

Modelar mateméaticamente las propiedades del subsuelo con
el fin de predecir la existencia de yacimientos de petroleo con
el apoyo de técnicas de tomografia e imagenes sismicas.

Estado del arte?
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnolégicos, entre otros)

1 proceeding publicade

Pertinencia

Contribucién al desarrolfo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacidn,
Investigacion cientifica e
Innovacion y transferencia
del conocimiento

1 tesis de maestria

Contexto

Articulaciéon con planes de
desarrollo Institucionales (PE!
y Plan de desarrollo 2015 -
2020).

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrolio
mundiales)

Se espera la generacidn de proyectos y alianzas con empresas
interesadas en la blsqueda y explotacidn del petroleo.

Talento humano
PTC que la desarrollan

Carlos Piedrahita, Alex Tapia

Interdisciplinariedad
Relacién con otras lineas,
grupos de la institucién y
externos

Con el grupo de modelacién y computacién cientifica y la linea
computacién cientifica. Grupos externos de Argentina,
Estados Unidos y locales de UdeA y UIS.

3 Para este punto, se puaden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Computacion Cientifica

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve fa Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para dénde vamos?)

Desarrollar fortalezas en herramientas Computacién Cientifica
para abordar problemas Cientificos y de la industria.

Estado del arte*
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnoldgicos, entre otros)

7 articulos publicados

Pertinencia

Contribucién af desarrollo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacién para
la investigacion,
Investigacion cientifica e
Innovacidn y transferencia
del conocimiento

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales (PEI
y Plan de desarroflo 2015 -
2020).

Planes de desarroflo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrollo
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Vadim Azhmyakov, Juan Pablo Fernandez

Interdisciplinariedad
Relacién con otras lineas,
grupos de la institucién y
externos

Con la linea Mineria de datos y Modelacién Empresarial y
grupos de méxico, estados unidos y europa.

4 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la Innovacidn y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Modelacion Estadistica y Estocastica

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para dénde vamos?)

Esta Iinea estudia el desarrollo de herramientas estadisticas y
computacionales en los Procesos Estocésticos (Movimientos
Brownianos), Teorfa de Cépulas, Técnicas Multivariadas.
Enfocados a diferentes dreas del conocimientoe.

Estado del arte®
Vigilancia tecnolégica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrolios
tecnoldgicos, entre otros)

1 proyecto ejecutado

Pertinencia

Contribucion af desarrollo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacion,
Investigacién cientifica e
Innovacion y transferencia
del conocimiento

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales (PE!
y Plan de desarrolfo 2015 -
2020).

Planes de desarrolfo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrollo
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Carmen Sénchez, Fablo Sepllveda

Interdisciplinariedad
Relacidn con otras lineas,
grupos de la institucién y
axternos

Con la linea Minerfa de datos y Modelacién Empresarial

5 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacidn y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Mineria de datos y Modelacién Empresarial

ASPECTO

JUSTIFICACION

Ohjeto

De qué se encarga o qué
resuelve fa Linea (Quidnes
somos?, Dénde estamos y
Para dénde vamos?)

La programacién matemética y la optimizacién de procesos
estocésticos son unas herramientas en la Investigacién de
Operaciones, que permite hallar la(s) mejor{es) alternativa(s) gque
satisface unas restricciones para uno o varios objetivos de la
crganizacién o sistema a través de un modelo matemético o
estocéstico. A través de estas se pretender hallar la(s) mejor(es)
alternativa(s) para fenémenos, sistemas, 0 procesos organizacionales
que se puedan modelar en este marco para la intervencién de los
mismos, bajo el supuesto de que se conoce la informacién asociada al
estado de aquellas componentes del sistema que no se pueden
controlar. Permite los siguientes beneficios: a) Incrementar la
posibilidad de tomar mejores decisiones. b) Mejorar la coordinacion
entre las miltiples componentes de la organizacién. c} Mejorar el
control del sistema. d} Algunos modelos de optimizacién de procesos
como: de Inventarios, en Loglstica, teorfa de colas, entre otros.
Modelacién Empresarial, Representacién abstracta, conceptual,
grafica o visual, fisica, y/fo matematica, de variables de fenémenos,
sistemas o procesos, a fin de analizar, describir, explicar, y/o simular
su evolucidn- con [a intencidn de explorar, controlar yfo predecir- esos
fendmenos o procescs. Un modelo permite determinar un resultado
final o output a partir de unos datos de entrada o inputs.

Estado del arte®
Vigilancia tecnolégica de ia
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnolbgicos, entre otros)

4 proyectos ejecutados

Pertinencia

Contribucién al desarroffo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacién,
Investigacién cientifica e
Innovacidn y transferencia
del conocimiento

Contexto

Articulacidn con planes de
desarrollo institucionales (PE!
y Plan de desarrolic 2015 -
2020).

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrollo
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Juan Pablo Fernandez, Carmen Sanchez, Jorge lvan Londofio,
Fabio Sepliveda, Carlos Piedrahita.

Interdisciplinariedad
Relacion con otras lineas,
grupos de la institucidn y
externos

Con la linea de Modelacién Estadistica y Estocastica.

6 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Modelacion y simulacién de materiales
nanoestructurados

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para ddnde vamos?)

Modelar y simular nuevos materiales en la escala
nanomeétrica.

Estado del arte’
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnolégicos, entre otros)

9 articulos publicados

Pertinencia

Contribucidn al desarrollo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
fa investigacion,
Investigacion cientifica e
Innovacién y transferencia
del conocimiento

Contexto

Articulacion con planes de
desarrollo Institucionales (PE!
y Plan de desarrolio 2015 -
2020).

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrollo
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Nancy Yamile Acelas, Volodymyr Akimov, Jhon Fredy Perez, Julian
Correa Abad.

Interdisciplinariedad
Relacién con otras lineas,
grupos de la institucion y
externos

Con las lineas: Fabricacion y Caracterizacion de nuevos materiales,
Teoria de formas y andlisis matriz variado.

7 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Biomodelacién

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para dénde vamos?)

Aplicar la teorfa matemética y estadistica de formas y
disciplinas relacionas en la modelacién y simulacion de
diversos experimentos fundados en biomediciones.

Estado del arte®
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnoldgicos, entre otros)

2 articulos publicados y 2 proyectos en ejecucién

Pertinencia

Contribucion al desarroflo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacion,
Investigacién cientifica e
Innovacidn y transferencia
del conocimiento

Proyectos de investigacion en ciencias de la salud y biclogfa
con alto contenido de modelacién y simulacién matematica y
estadistica,

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales (PEI
y Plan de desarrolio 2015 -
2020).

Planes de desarrolio Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrolio
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Ernesto Moreno Frias, Catalina Tobdn

Interdisciplinariedad
Relacidn con otras lineas,
grupos de la institucién y
externos

Con las lineas: Modelacion y simulacién de materiales
nanoestructurados, Fabricacién y Caracterizacién de nuevos
materiales, Teoria de formas y andlisis matriz variado.

8 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial




Fabricacion y Caracterizacion de nuevos

LINEA DE INVESTIGACION: materiales
ASPECTO JUSTIFICACION
Objeto Actualmente el grupo de Investigacibn se encuentra

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para donde vamos?)

proyectando su linea de investigacién en la modelacion vy
fabricaciéon de nuevos materiales tanto a nivel de Ciencia
Basica como Aplicada. Lo anterior, se lleva a cabo a través de
proyectos de investigacién en conjunto con colaboraciones
nacionales e internacicnales.

Estado del arte®
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrolios
tecnologicos, entre otros)

4 articulos publicados, 2 praoyectos en ejecucion.

Pertinencia

Contribucién al desarrollo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacién para
la investigacion,
Investigacién cientifica e
Innovacién y transferencia
del conocimiento

Contexto

Articulacion con planes de
desarrollo Institucionales (PEl
y Plan de desarrolio 2015 -
2020).

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrollo
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Gloria Eugenia Campillo Figueroa, Jorge Herndn Quintero, EderleyVvélez
Ortiz.

Interdisciplinariedad
Relacion con otras lineas,
grupos de la institucion y
externos

Grupos de UdeA, UIS5, UNAL Manizales, Inglaterra.
Con las lineas: Modelacidn y simulacién de materiales
nanhoestructurados , Teoria de formas y anallsls matriz variado.

O para este punto, se pueden apoyar en el Centro de [a Innovacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Teoria de formas y analisis matriz variado

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea {Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para dénde vamos?)

La teorfa de formas es una reciente técnica de modelacidn
determinfstica y estocdstica ampliamente aplicada en todas las 4reas
de las ciencias bésicas. En el caso estadistico fue planteada
inicialmente bajo el modelo gaussiano en 1993 por K. Mardia (actual
medalla Wilks de Estadistica). Posteriormente fue corregida vy
generalizada al caso eliptico por F. Caro-Lopera y otros en 2009. Con
el proyecto "Teoria generalizada de formas”, realizado por F. Caro-
Lopera (UDEM) y Dfaz Garcla (UAAAN, México), se publicaron una
serie de artfculos construyendo dicha teoria bajo modelos eliptices,
diferentes invarianzas y las llamadas real normed division algebras,
que lo validan para cualquier campo numérico. La teor(a ademas logré
conectar dos disciplinas antes alsladas, el anélisis matriz variado y la
teorfa de polinomios de Jack con varios argumentos matriciales.
Desde ef 2009, la linea de investigacién ha generado mas de 10
proyectos de investigacién tanto tedricos como aplicados. La Iinea
cuenta con miltiples redes de investigacién representada por los
coautores Internacionales de las publicaciones generadas en los
proyectos citados, Entre ellos se cuenta con la participacién de N.
Balakrishnan, de McMaster Unlversity-Canadd, reconocido como el
estadistico del afio en USA 2008 y el segundo autor mas prolffico en
estadistica. Otras colaboraciones incluyen HDR de las Universidades
de Toulouse y Bordeaux, Francia que ofrecen doble titulacién al
doctorado en Modelacién y Computacién Cientiflca, programa gue a
su vez tiene como uno de sus subénfasis activos a la [lnea Teoria de
Formas. La Illnea de tecria de formas y anélisis matriz variado es
transversal a todas las ciencias bésicas y aplicadas del grupo
MATBIOM y ha participado en proyectos de cohesién con las dreas
fisica y qufmica. La continuacién de proyectos de Investigacién en
Blomodelacién también es una de sus metas a futuro, en particular
aquellos relacionados con enfermedades cerabrales y modelacién de
cardiopatias.

Estado del arte?’
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnolégicos, entre otros)

Ha generado mas de 30 articulos SCOPUS entre publicados,
aceptados y sometidos, se destacan varios en cuartil 1 y publicados
en la mejor revista representativa de la Iinea, Journal of Multivariate
Analysis.

Pertinencia

Contribucidn al desarrollo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacién para
la investigacion,
Investigacién cientifica e
Innovacién y transferencia
del conocimiento

La Ilnea de Investigacién constituye unc de los subénfasis del
doctorado en Modelacién y Computacién Cientifica y generd la
colaboracién internacional para lograr la doble titulacién con las
universidades francesas de Toulouse (fundada en 1229), Bordeaux
(1441) y Angers (1337). Cuenta con una tesis de maestria
internacional {Universidad de Valparafso, Chile}, una tesis terminada
en universidad regional, una tesis en la maestria en Modelacién y
Ciencia Computacional, dos tesis doctorales en construccidn (una de
ellas en doble titulacién con la Universidad de Toulouse y otra en
cotutoria con el investigador citado N. Balakrishnan y la directora del
CIMAT-Monterrey, México).

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales (PEI
y Plan de desarrolfo 2015 -
2020),

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrolio
mundiales)

Entre los proyectos gubemamentales con participacién del encargado
de la linea, se tienen: Multivariate and matrix-variate Bimbaum-
Saunders distributions: characterization, modeling and
diagnostics (Fondecyt-1120879, Chile), Modelos con estructura de
dependencias y sus aplicaciones. Consejo Macional de Ciencia vy
Tecnologia, México. Referencia: 105657).

El encargado de la linea también es coinvestigador del proyecto
gubernamental extranjero, "Modelos con estructuras de dependencias
lI". Financiado por el CONACYT de México. Identificacién CB-2015-01-
252996.

10 para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacion y el desarrollo empresarial
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Talento humano
PTC que la desarrollan

Francisco José Caro

Interdisciplinariedad
Relacién con otras lineas,
grupos de la institucion y
externos

Es de anotar que la linea se consolidd desde el 2009 como una de las
lineas de investigacién de! otrora Departamento de Ciencias Bésicas y
ha aportado diversos proyectos, articulos y programas. En su
momento formod parte de la linea de matemética aplicada del grupo
SUMMA., Posteriormente, sus productos permitieron la creacién de los
grupos Eratéstenes (hoy Modelacién y Computacidn Cientifica) y
MATBIOM.

El relacionamiento con otras lineas ha permitido el primer articulo de
cohesidn del grupo entre fisica experimental (coautor Jorge Quintero)
y matemdticas (coautor Francisco Caro), investigacidon publicada en
unz revista de alto Impacto Q1 en quimica, ffsica, recubrimientos y
nanotecnologia. Se trata de una Investigacidn multidisciplinaria que
vinculd universidades nacionales, del Brasil y Reino Unido.

Otro producto relacionado ¢on la cohesién del grupo, esta
representado en la tesis de maestrfa en Modelacién y Computacién
Cientifica de teoria de formas aplicadas a redes de Bravais. Tesis
interdisciplinaria desarrollada entre fisica teérica (cotutor Julidn
Correa) y matematicas (cotutor Francisco Caro).
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Vicerrectoria de Investigaciones UdeM )
FUNDAMENTACION TEORICA DE LINEAS DE INVESTIGACION

PROGRAMA
{de pregrado o posgrado):

FACULTAD:

LINEA DE INVESTIGACION:

Doctorado modelacién y computacién_clentifica

Ciencias Basicas

Disefo Molecular de Materiales

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para dénde vamos?)

Utilizar los métodos de la quimica cuéantica para el disefio de
materiales con propiedades especificas.

Estado del arte?
Vigilancia tecnolégica de fa
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnolégicos, entre otros)

18 articulos {SI-SCOPUS, participacion en congresos
nacionales e internacionales.
Radicaciéon de solicitud de patente “NC2016/0005613 -

Patente de Invencidon Nacional - PANELES PRENSADOS DE
MADERA E ICOPOR CON OLOR CARACTERISTICO Y SU
PROCESO DE FABRICACION"

Pertinencia

Contribucién al desarrollo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacién,
Investigacidn cientifica e
Innovacidn y transferencia
del conocimiento

Colaboracion en la formacion de estudiantes de doctorado de
la Universidad de Antiequia y Universidad Nacional sede
Medellin,

Honorable Mention to S. Giraldo, A. Ramirez, E. Florez, A.
Acelas for the best poster presented in the Ill Workshop on
Adsorption, Catalysis and Porous Materials, Otorgada por la
Universidad de los Andes.

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales (FE!
y Plan de desarrollo 2015 -
2020).

Planes de desarrolio Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrollo
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Nancy Acelas, Elizabeth Flérez, Esteban Correa, Francisco
Nufiez,

Interdisciplinariedad
Refacidn con otras fineas,
grupos de la institucién y
externos

Centro de Investigacidn, Innovacién y Desarrollo de Materiales
- CIDEMAT.

Grupo de Investigacin de Estudios en Disefio - GED.

Grupe de Quimica Fisica Tedrica.

Centro de Investigacién en Palma de Aceite (Cenipalma).
Biomass Thermochemical Conversion and Bio-Refining.

1 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Astrofisica

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para ddnde vamos?)

Estudiar mediante modelos teéricos vy simulaciones
computacionales el comportamiento espacio-temporal del
campo magnético en estrellas de neutrones y el
comportamiento de fenémenos astroffsicos en general.
Contribucion a la comprension de fenémenos del Universo y
desarrollo de la Astronomfa y Astrofisica en Colombia

Estado del arte?
Vigilancia tecnolégica de /a
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnoldgicos, entre otros)

3 articulo publicados, 2 sometidos. 3 Proyectos actualmente
en ejecucién. 1 tesis de Maestrfa, 1 tesis de doctorado {en
ejecucion).

Pertinencia

Contribucién al desarrollo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacién para
la investigacidn,
Investigacién cientifica e
Innovacién y transferencia
del conocimiento

1 tesis de doctorado {en ejecucién).

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales (PEI!
y Plan de desarrollo 2015 -
2020),

Pianes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrolfo
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Jaime Hoyos, Carlos Vera, Alex Tapia

Interdisciplinariedad
Relacién con otras lineas,
grupos de la institucién y
externos

Con el grupo de modelacién y computacion cientffica y la linea
computacién cientifica, Grupos externos de Argentina, Chile,
Estados Unidos, Alemania y locales de UdeA,

2 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Geofisica

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para ddnde vamos?)

Modelar matematicamente las propiedades del subsuelo con
el fin de predecir la existencia de yacimientos de petroleo con
el apoyo de técnicas de tomografia e imégenes sismicas.

Estado del arte?
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnoldgicos, entre otros)

1 proceeding publicado

Pertinencia

Contribucion al desarrolio
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacidn,
Investigacion cientifica e
Innovacidn y transferencia
del conocimiento

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales (PE!
y Plan de desarrollo 2015 -
2020).

Planes de desarrolfo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrolio
mundiales)

Se espera la generacién de proyectos y alianzas con empresas
interesadas en la blsqueda y explotacidn del petroleo.

Talento humano
PTC que la desarrollan

Carlos Piedrahita, Alex Tapia

Interdisciplinariedad
Relacién con otras lineas,
grupos de la institucién y
externos

Con el grupo de modelacién y computacién cientifica y la linea
computacién cientifica. Grupos externos de Argentina,
Estados Unidos y locales de UdeA y UIS.

3 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la Innovacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Computacién Cientifica

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Donde estamos y
Para dénde vamos?)

Desarrollar fortalezas en herramientas Computacién Cientifica
para abordar problemas Cientificos y de la industria.

Estado del arte?
Vigilancia tecnolégica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrolios
tecnoldgicos, entre otros)

7 articulos publicados

Pertinencia

Contribucion al desarrollo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacidn,
investigacién cientifica e
Innovacién y transferencia
del conocimiento

1 tesis de doctorado (en ejecucion)

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales (PE!
y Plan de desarrollo 2015 -
2020).

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrolio
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Vadim Azhmyakov, Juan Pablo Fernandez

Interdisciplinariedad
Relacion con otras lineas,
grupos de la institucién y
externos

Con la linea Mineria de datos y Modelacion Empresarial y
grupos de méxico, estados unidos y europa.

4 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Modelacion Estadistica y Estocdstica

ASPECTO

JUSTIEICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para donde vamos?)

Esta Iinea estudia el desarrolio de herramientas estadisticas y
computacionales en los Procesos Estocasticos {Movimientos

Brownianos),

Teorfa de Coépulas,

Técnicas Multivariadas.

Enfocados a diferentes areas del conocimiento.

Estado del arte®
Vigilancia tecnolégica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnolégicos, entre otros)

1 proyecto ejecutado

Pertinencia

Contribucién al desarrolio
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacion,
Investigacion cientifica e
Innovacioén y transferencia
del conocimiento

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales (PEI
y Plan de desarrollo 2015 -
2020).

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrollo
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Carmen Sanchez, Fabio Sepllveda

Interdisciplinariedad
Relacién con otras lineas,
grupos de la institucién y
externos

Con la linea Minerfa de datos y Modelacion Empresarial

5 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la inncvacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Mineria de datos y Modelacion Empresarial

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para ddonde vamos?)

La programacion matemdtica y la optimizacién de procesos
estocdsticos son unas herramientas en la Investigacidn de
Operaciones, que permite hallar la{s}) mejor{es) alternativa(s) que
satisface unas restricciones para unc o varios objetivos de la
organizaclén o sistema a través de un modelo matemdtico o
estocéstico. A través de estas se pretender hallar la{s) mejor{es}

.alternativa{s) para fendmenos, sistemas, o procesos organizacionales

que se puedan modelar en este marco para la Intervencién de los
mismos, bajo el supuesto de que se conoce la Informacién asociada al
estado de aquellas componentes del sistema que no se pueden
controlar. Permite los siguientes beneficios: a) Incrementar la
posibilidad de tomar mejores decisiones. b) Mejorar la coordinacion
entre las mdltiples componentes de la organizacién. ¢} Mejorar el
control del sistema. d} Algunos modelos de optimizacién de procesos
como: de Inventarios, en Logfstica, teoria de colas, entre otros.
Modelacion Empresarial, Representacién abstracta, conceptual,
grafica o visual, ffsica, y/o matemaética, de variables de fendmenos,
sistemas o procesos, a fin de analizar, describir, explicar, y/o simular
su evolucién- con la intencién de explorar, controlar y/o predecir- esos
fenémenos o procesos. Un modelo permite determinar un resultado
final 0 output a partir de unocs datos de entrada o inputs.

Estado del arte®
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnolégicos, entre otros)

4 proyectos ejecutados

Pertinencia

Contribucién al desarrollo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacion,
Investigacién cientifica e
Innovacién y transferencia
del conocimiento

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales (PE!
y Plan de desarroflo 2015 -
2020).

Planes de desarroflo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrolfo
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Juan Pablo Ferndndez, Carmen Sanchez, Jorge Ivén Londofio,
Fabio Sepllveda, Carlos Piedrahita.

Interdisciplinariedad
Relacién con otras lineas,
grupos de la institucién y
externos

Con la linea de Modelacién Estadistica y Estocéstica.

6 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Modelacion y simulacién de materiales
nanoestructurados

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Donde estamos y
Para ddnde vamos?)

Modelar y simular nuevos materiales en la escala
nanométrica.

Estado del arte’
Vigilancia tecnolégica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnoldgicos, entre otros)

9 artfculos publicados

Pertinencia

Contribucién al desarrollo
académico e investigativo
del programa: en fos
procesos de Formacion para
la investigacién,
Investigacion cientifica e
Innovacién y transferencia
del conocimiento

1 tesis de doétorado (en ejecucién)

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales (PE!
y Plan de desarroilo 2015 -
2020).

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrolio
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Nancy Yamile Acelas, Volodymyr Akimav, Jhon Fredy Perez, Julian
Correa Abad.

Interdisciplinariedad
Relacion con otras lineas,
grupos de la institucién y
externos

Con las lineas: Fabricacidn y Caracterizacion de nuevos materiales,
Teorfa de formas y andlisis matriz variado.

7 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacidn y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Biomodelacién

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para donde vamos?)

Aplicar la teorfa matematica y estadistica de formas y
disciplinas relacionas en la modelacién y simulacién de
diversos experimentos fundados en biomediciones.

Estado del arte®
Vigilancia tecnolégica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnoldgicos, entre otros)

2 articulos publicados, 3 articulos sometidos y 6 proyectos en
ejecucion,

Pertinencia

Contribucién al desarrollo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacién para
fa investigacicn,
Investigacidn cientifica e
Innovacién y transferencia
del conocimiento

2 estudiantes de doctorado.

Proyectos:

1. Matrices aleatorias y aspectos relacionados (Universidades
de Toulouse y Bordeaux, Francia).

2. Exploracion del Alzheimer desde fa teoria de formas (CIMAT,
UANL, México).

3. Teorfa de formas generalizada y aplicaciones (UAAAN,
México)

4. Modelacién de cécleas (Universidad de Toulouse).

5. Diagnéstico de cancer cervical (UIS).

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo {nstitucionales (PE!
y Plan de desarroflo 2015 -
2020).

Planes de desarrolio Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrollo
mundiales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Francisco Caro, Ernesto Moreno Frias, Catalina Tobén

Interdisciplinariedad
Relacion con otras lineas,
grupos de la institucion y
externos

Con las lineas: Modelacién y simulacién de materiales
nanogestructurados, Fabricacion vy Caracterizacién de nuevos
materiales, Teoria de formas y analisis matriz variado.

8 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Fabricacion y Caracterizacion de nuevos
materiales

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve fa Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para dénde vamos?)

Actualmente el grupo de Investigacién se encuentra
proyectando su lfnea de investigacién en la modelacién vy
fabricacién de nuevos materiales tanto a nivel de Ciencia
Bésica como Aplicada. Lo anterior, se lleva a cabo a través de
proyectos de investigacion en conjunto con colaberaciones
nacionales e internacionales.

Estado del arte®
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnoldgicos, entre otros)

4 articulos publicados, 2 proyectos en ejecucidn,.

Pertinencia

Contribucidn al desarrollo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacién para
la investigacion,
Investigacién cientffica e
Innovacién y transferencia
del conocimiento

Contexto

Articulacidén con planes de
desarrollo Institucionales (PE!
y Plan de desarrolio 2015 -
2020).

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarroflo
mundjales)

Talento humano
PTC que la desarrollan

Gloria Eugenia Campillo Figueroa, Jorge Hernan Quintero, EderleyVélez
Ortiz.

Interdisciplinariedad
Relacidén con otras lineas,
grupos de la institucién y
externos

Grupos de UdeA, UIS, UNAL Manizales, Inglaterra.
Con las lineas: Modelacidn vy simulacibn de materiales
nanoestructurados , Teorfa de formas y analisis matriz variado.

9 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial




LINEA DE INVESTIGACION:

Teoria de formas y analisis matriz variado

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para dénde vamos?)

La teorfa de formas es una reciente técnica de modelacién
deterministica y estocdstica ampliamente aplicada en todas las &reas
de las clencias bésicas. En el caso estadlstico fue planteada
inicialmente bajo el modelo gaussiano en 1992 por K. Mardia (actual
medalla Wilks de Estadistica). Posteriormente fue corregida y
generalizada al caso eliptico por F. Caro-Lopera y otras en 2009, Con
el proyecto “Teorfa generalizada de formas”, realizado por F. Caro-
Lopera (UDEM) y Dlaz Garcfa (UAAAN, México), se publicaron una serie
de articulos construyendo dicha teorfa bajo modelos elfpticos,
diferentes invarianzas y las llamadas real normed division algebras,
que lo validan para cualquier campo numérice. La teorfa ademas logré
conectar dos disciplinas antes aisladas, el anélisis matriz variado y la
teoria de polinomios de Jack con varics argumentos matriciales.
Desde el 2009, la linea de investigacidn ha generado més de 10
proyectos de investigacion tanto teéricos como aplicados. La lfnea
cuenta con miltiples redes de investigacién representada por los
coautores internacionales de las publicaciones generadas en los
proyectos citados. Entre ellos se cuenta con la participacién de N,
Balakrishnan, de McMaster University-Canad4, reconocido como el
estadistico del afio en USA 2008 y el segundo autor més prolifico en
estadistica. Otras colaboraciones incluyen HDR de las Universidades
de Toulouse y Bordeaux, Francia que ofrecen doble titulacién al
doctorado en Modelacién y Computacién Cientifica, programa que a su
vez tiene como uno de sus subénfasis activos a la Iinea Teorfa de
Formas, La linea de teorfa de formas y andlisis matriz variado es
transversal a todas las ciencias bésicas y aplicadas del grupo
MATBIOM y ha participado en proyectos de cohesién con las dreas
flsica y quimica. La continuacién de proyectos de investigacién en
Biomodelacién también es una de sus metas a futuro, en particular
aquellos relacionados con enfermedades cerebrales y modelacién de
cardiopatias.

Estado del arte®®
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarroflos
tecnoldgicos, entre otros)

Ha generado mas de 30 articuios SCOPUS entre publicados, aceptados
y sometidos, se destacan varios en cuartil 1 y publicados en la mejor
revista representativa de la Ifnea, Journal of Multivariate Analysis.

Pertinencia

Contribucidn al desarrolio
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
fa investigacion,
Investigacion cientifica e
Innovacién y transferencia
del conocimiento

La linea de investigacidn constituye uno de los subénfasis del
doctorado en Modelacién y Computacién Cientifica y generé la
colaboracién internacional para lograr la doble titulacién con las
universidades francesas de Toulouse (fundada en 1229), Bordeaux
(1441) y Angers (1337). Cuenta con una tesis de maestria
internacional {(Universidad de Valparaiso, Chile), una tesis terminada
en universidad regional, una tesis en la maestria en Modelacidn y
Ciencia Computacional, dos tesis doctorales en construccién (una de
ellas en doble titulacién con la Universidad de Toulouse y otra en
cotutorfa con el investigador citade N. Balakrishnan y la directora del
CIMAT-Monterrey, México),

Algunos proyectos UDEM terminados asociados a linea de teoria de
formas y andlisis matriz variado son los siguientes: Matrices aleatorias
y aspectos relacionados (Universidades de Toulouse y Bordeaux,
Francia), Exploracidn del Alzheimer desde la teoria de formas (CIMAT,
UANL, México), Distribuciones asimétricas de matrices aleatorias y
aspectos relacionados. (Universidad de Valparaiso, Chile), Teoria de
formas generalizada y aplicaciones (UAAAN, México), Andlisis
multivariado matricial computable {CIMAT, México),

10 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial




Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales {(PEl
y Plan de desarrolio 2015 -
2020).

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrolio
mundiales)

Entre los proyectos gubernamentales con participacién del encargado
de la Ifhea, se tienen: Multivariate and matrix-variate Birnbaum-
Saunders distributions: characterization, maodeling and
diagnostics (Fondecyt-1120879, Chile), Modelos con estructura de
dependencias y sus aplicaciones. Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologla, México. Referencia: 105657).

El encargado de la linea también es coinvestigador del proyecto
gubernamental extranjero, "Modelos con estructuras de dependencias
II*, Financiado por el CONACYT de Méxiceo. Identificacién CB-2015-01-
252996,

Talento humano
PTC que la desarrollan

Francisco José Caro

Interdisciplinariedad
Relacién con otras lineas,
grupos de la institucién y
externos

Dada la corta edad del grupe MATBIOM, es de anotar que [a Iinea de
teoria de formas y analisis matriz variado no ha sido exclusiva de
dicho grupo. Se consolidd desde el 2009 como una de las lineas de
investigacién del otrora Departamento de Ciencias Bésicas y ha
aportado diversos proyectos, articulos y programas. En su momento
formé parte de la Ilnea de matemética aplicada del grupo SUMMA.
Posteriormente, sus productos permitieron la creacién de los grupos
Eratdstenes (hoy Modelacidn y Computacién Cientifica) y MATBIOM.

La linea de investigacién ha colaborado en la formacién de un
estudiante de la maestria en Geoinformatica de la Universidad San
Buenaventura y de la citada maestria en Estadistica de la Universidad
de Valparalso. Actualmente constituye el eje de desarrollo tedrico de
tres tesis del doctorado en Ingenierfa de la Universidad de Medellin.
Entre los proyectos gubernamentales con participacién del encargado
de la Iinea, se tienen: Multivariate and matrix-variate
Bimbaum-Saundars distributions: characterization, modeling and
diagnostics (Fondecyt-1120879, Chile), Modelos con estructura de
dependencias y sus aplicaciones. Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, México. Referencia: 105657).

El relacionamiento con otras lineas ha permitido el primer artfculo de
cohesidn del grupo entre flsica experimental {coautor Jorge Quintero)
y matemdéticas (coautor Francisco Caro), investigacién publicada en
una revista de alto impacto Q1 en quimica, flsica, recubrimientos y
nanotecnologfa. Se trata de una investigacion multidisciplinaria que
vinculé universidades nacionales, del Brasil y Reino Unido.

Otro producto relacionado con la cohesién del grupo, estd
rapresentado en la tesis de maestria en Modelacién y Computacién
Cientifica de teorfa de formas aplicadas a redes de Bravais. Tesis
interdisciplinaria desarrollada entre fisica tedrica (cotutor julidn
Correa) y matematicas {cotutor Francisco Caro).

La linea cuenta con tres proyectos terminados en cohesidn con otras
llneas del grupo, estos son: “Produccién y caracterizacidn con cambios
de temperatura del sustrato". Universidad de Medellin-Centro
Brastlero de Pesquisas Fisicas (Brasil)-Banco Santander-UNAL
Manizales. “Propiedades fisicas de nanocestructuras planas”
Universidad de Medellin-Universidad de la frontera (Chile).

La linea también participa de proyectos de investigacién de otras
facultades, como Proyecto de investigacion en teledeteccién.
Departamento de Ciencias Bdésicas y Facultad de Ingenierfa-
Universidad de Medellin y Universidad 5an Buenaventura, Medellin.




Talento humano
PTC que la desarrollan

Francisco José Caro

Interdisciplinariedad
Relacidn con otras lineas,
grupos de la institucion y
externos

Es de anotar que la llnea se consolidd desde el 2009 como una de las
Iineas de investigacién del otrora Departamento de Cienclas Bésicas y
ha aportado diversos proyectos, articulos y programas. En su
momento forméd parte de la Ifhea de matemética aplicada del grupo
SUMMA. Posteriormente, sus productos permitieron la creacién de los
grupos Eratéstenes {hoy Modelacién y Computacién Cientifica) y
MATBIOM.

El relacionamiento con otras Ilneas ha permitido el primer art/culo de
cohesion del grupo entre fisica experimental (coautor Jorge Quintero)
y matemdticas (coautor Francisco Caro), Investigacién publicada en
una revista de alto impacto Q1 en quimica, flsica, recubrimientos y
nanotecnologfa. Se trata de una Investigacién multidisciplinaria que
vinculd universidades nacionales, del Brasil y Reino Unido.

Otro producto relacionado con la cohesién del grupo, estd
representado en la tesis de maestria en Modelacidn y Computacidn
Cientifica de teorla de formas aplicadas a redes de Bravais. Tesis
interdisciplinaria desarrollada entre fisica teérica (cotutor Julidn
Correa) y mateméticas {cotutor Francisco Caro).
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Vicerrectoria de Investigaciones UdeM
FUNDAMENTACION TEGRICA DE LINEAS DE INVESTIGACION

PROGRAMA
{de pregrado o posgrado):

FACULTAD:

L{NEA DE INVESTIGACION:

PROGRAMA DE POSTGRADO Y PREGRADO DE CIENCIAS BASICAS

FACULTAD DE CIENCIAS BASICAS

MODELACION Y REPRESENTACION CON GEOMETRIA DINAMICA
Y MATEMATICA CONDICIONAL

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué resuelve la
Linea (Quiénes somos?, Donde
estamos y Para donde vamos?}

Esta linea la aporta al grupo de Modelacidon y Computacion Cientifica,
el aspecto importante que se tiene en una institucion de educacion y
es la relacidn de ensefianza-aprendizaje desde los diversos aspectos
cognitivos que hay en una relacion de construccién de conocimiento.

Desde este punto de vista podemos decir que la modelacidn es la
actividad mediante la cual el sujeto propone una estructura que le
permite simular y eventualmente predecir el devenir de un fenémeno
u objeto. Para llevar a cabo dicha actividad, el sujeto elabora un
modelo, que jugard el papel de representar al objeto o fenémeno en
estudio; el modelo sustituye al objeto en el proceso de extraccion de
datos [y conocimientos) por parte del sujeto.

Con la representacidn, se pretende recoger aspectos observables del
fenémeno u objeto en estudio, ademds ofrece las reglas de operacién
del modelo, se pretende construir,

Todo esto sujeto a la condicidon de la geomaetria dindmica y la
matemdtica condicional; aspectos estos que sujetan tanto la
modelacién como la representacion a infinitas formas de solucidn a
problemas dados.

Estado del arte!

Vigilancia tecnoldgica de la Linea
frevisar papers, patentes,
desarrolios tecnoldgicos, entre
otros)

Se ha entendido que la para la Socioepistemologia modelacidn
matematica es entendida como lo que emerge de las discusiones -
entre pares-, sobre los diferentes conceptos matematicos del CVV. En
{Sudrez, 2007), asi mismo las representaciones grificas permiten la
argumentacion en situaciones concretas de modelacién conceptual
basados en la instrumentalizacidn, lo que a su vez provoca que se
genere conocimiento {Morales et al 2012), basandonos en que fa

1 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacidn y el desarrollo empresarial




concepcion de modelacidn es, en si misma, una construccidn del
conocimiento matemdtico (Arrieta y Diaz 2015; Cordero 2006).

En el uso de Ia tecnologia se tienen diversos referentes entre ellos
esta Trouche (1996) quien ha mostrado, que en el uso de calculadoras
grificas en la ensefianza-aprendizaje del &lgebra escolar, tanto
profesores como estudiantes opinan que el uso de estas en el
contexto de la clase requiere de ciertos esquemas de aprendizaje,
que son auxiliares neutros, y por tanto, son consideradas neutrales
en los procesos de ensefianza y aprendizaje, contrario a lo que se
reparta en ese estudio.

Referencias Bibliograficas

Arrieta y Dfaz (2015). Una perspectiva de la modelacién desde la
Socioepistemologia. Revista Latinoamericana de Investigacidn en
Matemadtica Educativa, 18(1), 19-48.

Cordero (2006). La modellazione e |z rappresentazione grafica
nell'insegnamento-apprendimento  della  matematica, La
Matematica e |a sua Didattica 20(1), 59-79

Moarales, A.; Mena, J.; Vera, F.; Rivera, R. (2012). El rol del tiempo en
un proceso de maodelacién utilizando videos de experimentos
fisicos. Revista Ensefianza de las Ciencias 30(3), 237-256.

Sudrez, L, {2007) Modelacidén — Graficacién, Una Categorfa para la
Matematica Escolar. Resultados de un Estudio
Socicepistemoldgico. Tesis doctoral. Departamento de
Matematica Educativa, Cinvestav-IPN: México

Trouche, L. (1996} A propos de l'apprentissage des limites de
fonctions dans un environnement calculatrice. Etude des rapports
entre  processus de  conceptualisation et processus
d'instrumentation. Thése, Université de Montpellier.

Pertinencia

Contribucién al desarrolfo
académico e investigativo del
programa: en los procesos de
Formacidn para la investigacion,
Investigocion cientifica e Innovacion
y transferencia del conocimiento

Tiene un alto impacto en la contribucién académica tanto para el
nivel investigacidn, como para la formacion de los recursos
humanos.

Se hace factible [a produccién de materiales de investigacion con
alto impacto educativo

Contexto

Articulacidn con planes de
desarrollo Institucionales (PEl y Plan
de desarrollo 2015 - 2020).

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE, Objetivos del
milenio, tendencias de desarrollo
mundiales)

Esta linea estarfa incorporada de inmediato en todos los planes de
estudio gue la facultad imparte desde las ciencias bdsicas.

Talento humano
PTC que la desarrollan

Al frente de esta linea estarfa inicialmente el PTC Luis Albeiro Zabala
Jaramillo,




Con los docentes internacionales:

Dr. Eugenio DiazBarriga Arceo. México
Dra. Marcela Parraguez Chile.

Dra. Astrid Morales Soto. Chile
Interdisciplinariedad
Relacidn con otros lineas, grupos de | Y Nacional

la institucion y externos Dr. Solange Roa. Bucaramanga
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