Vicerrectoria de Investigaciones UdeM
FUNDAMENTACION TEORICA DE LINEAS DE INVESTIGACION

PROGRAMA Ingenieria Ambiental / Doctorado en Ingenieria / Maestria en Ingenieria
(de pregrado o posgrado): Urbana
FACULTAD: INGENIERIAS
GRUPO GEMA
LINEA 2 GEOMATICA APLICADA A LOS RECURSOS NATURALES
ASPECTO JUSTIFICACION
Objetivo principal
Hacer investigacion aplicada en el monitoreo de recursos naturales con
técnicas de teledeteccion, incluyendo sensores transportados por
drones, aviones o satélites.
Objetivos especificos
e  Evaluacién del estado de los ecosistemas boscosos
Objeto

De qué se encarga o gué resuelve la
Linea (Quiénes somos?, Ddnde
estamos y Para donde vamos?)

e Estudio de conectividad de fragmentos boscosos
e Estimacidn de emisidn de gases efecto invernadero por quema
de biomasa
e Servidores de mapas WMS para publicar informacion en internet
e Seguimiento en el cambio en la cobertura del suelo utilizando
fenologiay sensores remotos
¢ Delimitacion y evaluacidn de dafios en ecosistemas, por ejemplo
humedales
Crear series de tiempo a partir de [os datos obtenidos por los sensores,
tanto de precipitacion como de procesos fenolégicos.

Estado del arte!?

Vigilancia tecnoldgica de la Linea
(revisar papers, patentes,
desarrolios tecnoldgicos, entre
otros)

El monitoreo de la vegetacion es de pertinencia regional dado el interés
creciente sobre el seguimiento de cultivos ilicitos, el aumento de los
biocombustibles, la pérdida de la biodiversidad y el impacto del cambio
climatico sobre los ecosistemas colombianos.

Los usuarios de informacion espacial en Medellin se concentran en la
Secretaria del medio ambiente, empresas prestadoras de servicios
publicos, oficinas de planeacidn, parques naturales y las corporaciones
auténomas regionales.

La demanda del medio por capacitacién, en posgrado en Geomatica son:
Local:

. Master en Ingenierfa (con énfasis en sistemas de informacion
geografica, EAFIT)
. Especialista/maestria en SIG (Universidad de San Buenaventura)

12 para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacién y el desarrollo empresarial
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. Especializacién en Geoinformdtica y medio ambiente
(Universidad de Anttoquia)

. Maestria en Recursos Hidraulico (con énfasis en SIG, UNAL)
. Maestrfa en medio ambiente y desarrollo (Fac. minas, UNAL)
Nacional:

«Maestria en Teledeteccién {Universidad Catdlica de Manizales)
«CIAF-IGAC (Convenios con diferentes universidades)
*Especializacién en SIG (Universidad Distrital Francisco José de Caldas)

En el ambito latinoamericano hay que destacar al instituto de
investigaciones espaciales de Brasil {INPE). Este Instituto cuenta con
formacién en maestria y doctorade de la mas alta calidad y
reconocimiento mundial. En segundo lugar se encuentra México, dado
que tiene una amplia trayectoria en investigacién en el instituto CONABIO
en temas de biodiversidad. Por su parte, Argentina cuenta con un
importante centro de investigacién CONAE, con un programa bastante
ambicioso y productos muy concretos, en el tema espacial y de
teledeteccién aplicada. Finalmente mencionar la formacién en posgrado
en el CENPAT y en la UADER también de Argentina.

A escala global hay un sinniimero de ofertas en posgrado, donde Estados
Unidos lleva el liderazgo, seguido por Canadd y algunos paises europeos.
En primer lugar es necesario destacar a la Universidad of California (Santa
Bérbara (California, US)) donde se ha desarrollado una gran
fundamentacidn tedrica de los SIG y en segundo lugar destacar The
University of Maryland que se caracteriza por una dindmica en
investigacion con NASA en temas de teledeteccidn y cambio climatico.
Finamente, resaltar al grupo de Teledeteccion Ambiental de la
Universidad de Alcala (Espafia), caracterizado por su liderazgo en
Iberoamérica y con quienes se han realizado trabajos conjuntos sobre
cambio climatico.

Es una temdtica que aun no agota su tecnologia por la importancia misma
del tema por tanto se disponen de patentes, articulos y demds que dan
cuenta de la pertinencia de la linea.

Por tanto el grupo GEMA contintia incursionando en los productos de
investigacion representados en articulos, libros, capitulos de libro,
registros de software y procesos de patente.

Pertinencia

Contribucion al desarrollo
académico e investigativo del
programa: en 10s procesos de
Formacion pora lo investigacion,
Investigacion cientifica e

Los cursos asociados a la linea se han dictado en el pregrado de ingenieria
ambiental, la maestria en Ingenieria Urbana vy el doctorado en Ingenieria.
A la fecha se han graduado dos estudiantes de maestria en Ingenieria
Urbana y se encuentran adelantado estudio de doctorado en ingenierfa
otros dos. También se contd con joven investigador COLCIENCIAS
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innovacidn y transferencia del
conocimiento

St bien la linea apoya directamente el drea de suelos (uso del suelo,
coberturas vegetales, pérdida del suelo y transporte de contaminantes),
también es trasversal y ha desarrollado proyectos de investigacién y
extension con los programas de ingenieria civil y de sistemas. En este
sentido la Universidad de Medellin ha fortalecido su laboratorio y centro
de cémputos en equipos de GPS, software para manejo de informacién
tanto vectorial como réster, y software para el procesamiento de
imégenes de satélite.

Respecto al campo Infraestructura Medio ambiente y Sostenibilidad, se
puede afirmar que la capacidad de la teledeteccidn en el seguimiento de
los recursos naturales y el uso de los SIG para los andlisis espaciales han
sido ampliamente reconocidos. Ningin aspecto del término “medio
ambiente”, el medio en el cual vivimos, o el ambiente en el cual nos
encontramos, escapa al andlisis espacial. Dela misma forma, la obtencidn
de datos se ve ampliamente favorecida por sensores que al ser instalados
en satélites no tienen limitaciones en la obtencidn de datos, los cuales son
luego distribuidas par internet, algunos incluso casi en tiempo real. Los
datos son clasificados en los distintos componentes del ambiente;
crigsfera, atmdasfera, terrestre, marino y distribuidos como productos
finales a través de diferentes agencias espaciales. La informacién
generada con estds técnicas es insumo fundamental para la gestion del
territorio y la prevision de la sostenibilidad.
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Contexto

Articulacidn con planes de
desarrollo Institucionales (PEl y
Plan de desarrolfo 2015 - 2020).
Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE, Objetivos
del milenio, tendencias de
desarrollo mundiales)}

Marco regulatorio y normativo

Dentro de las instituciones del pais con mayor énfasis en el desarrollo y
aplicacidn de informacién espacial se encuentra el Instituto Geogréfico
Agustin Codazzi, creado en 1935, que tiene como fin de apoyar al gobierno
nacional en materia de Cartografia, Agrologia, Catastro y Geografia. De
alll que sea el ente rector en todos los aspectos relacionados con [os
Sistemas de Informacidén Geografica y los Sensoraes Remotos. Otras
entidades del ambito nacional con inherencia en estos temas son: DANE,
ECOPETROL, Ingeominas e IDEAM. Desde el punto d vista de la
normatividad los Sistemas de Informacion Geografica {SIG) han tenido un
amplio uso a partir de la ley 388 de 1997, denominada ley de desarrollo
territorial, donde los municipios deben asumir directamente el
compromiso de orientar el proceso de planeacion y ordenamiento de su
desarrollo territorial. En este proceso se utilizaron los SIG como la forma
de estructurar toda la informacién espacial y descriptiva para apoyar la
toma de decisiones. En este ultimo aspecto la ANLA {Autoridad Nacional
de Licencias ambientales) juega un papel fundamental. Durante estos
afios se han tenido grandes avances en este campo, detectando
deficiencias y potencialidades; las Corporaciones Auténomas Regionales
han jugado un papel fundamental apoyando a los municipios y aportando
los recursos. También las ONGs utilizan esta tecnologia para apoyar sus
programas medioambientales, a saber: El Fondo Mundial para la
Naturaleza (WWF) y el instituto Von Humboldt.

Principales usuarios y productores de informacidén espacial en Colombia:

EPM, Secretarfa del Medio Ambiente, 1SA, ISAGEN, Universidades,
Corporaciones Autdénomas Regionales, Organizaciones No
Gubernamentales de conservacién, Contratistas, Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM, Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, Instituto Geografico
Agustin Codazzi, Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico
Jhon von Neumann, Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José
Benito Vives De Andréis, Instituto Amazdnico de [nvestigaciones
Cientificas Sinchi, IGAC,

Colombia se ha caracterizado por contar con un marco legislativo
ambiental amplio, que involucra una institucionalidad que hace gestion
desde multiples escalas territoriales, y que se enfoca en el uso sostenible
de los recursos naturales. La construccidn de dicho marco se inicia desde
1959, con la formulacidn de |a Ley 2 sobre economia forestal de la Nacion,

| y conservacion de los recursos naturales renovables. A partir de esta ley

se fundamentan las bases para la posterior formulacién del Cddigo
Nacional de los Recursos Naturales Renovables y no Renovables (Decreto
Ley 2811 de 1974}, y la inclusién de elementos para la proteccién de los
recursos naturales en la Constitucidn Politica Nacional de 1991, mediante
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los Articulos 8 v 79, que elevan el manejo y la proteccién de los recursos
naturales y el medio ambiente, a la categoria de norma constitucional.

El soporte institucional para aplicar dicho marca normativo, se estructura
mediante la Ley 99 de 1993 y sus normas reglamentarias, que crean el
Sistema Nacional Ambiental, y regulan los procesos de licenciamiento
ambiental. Todo este proceso de formalizacién para el manejo de los
recursos naturales en el pafs, genera la necesidad de estructurar un
régimen sancionatorio ambiental gue se materializa mediante la Ley 1333
de 2009, que da elementos a las instituciones para sancionar as acciones
que atentan contra el ambiente y |0s recursos naturales.

Relacion de [a linea con las agendas de Investigacion local

La linea de investigacion Geomatica aplicada a los recursos naturales se
relaciona directamente con la Linea Estratégica 4 - Seguridad Ambiental,
definido en el Plan de Desarrollo Departamental 2016-2019, “PENSANDO
EN GRANDE, donde en el Componente: Adaptacién y mitigacién al
cambio climético aducen que “aunado a los eventos ocasionados por la
variabilidad climdtica y el cambio climético, los procesos de pérdida vy
degradacién de bosques, se atribuyen a las diferentes causas que han
incurrido en la magnificacidn del riesgo, debido a actividades como
ampliacion de [a frontera agricola, la colonizacidén (principalmente
ganaderia), la mineria, los incendios forestales, los cultivos ilicitos, la
ampliacién de infraestructura, la urbanizacién y la extraccion de madera.
A estos procesos se les atribuye el aumento en la emisién de Gases de
Efecto Invernadero (GEl}, que finalmente contribuyen al cambio
climatico”, donde a partir de los problemas que estan reportando, de una
manera transversal le dan gran importancia linea de Geomdtica aplicada
a los recursos naturales.

Talento humano
PTC que la desarrolian

Jests Adolfo Anaya Acevedo — PTC
Sebastian Paloming - PC

Interdisciplinariedad
Relacién con otras lineas, grupos
de la institucion y externos

Lalinea de investigacion ha permitido establecer una conexién directa con
diferentes instituciones a nivel nacional e internacional, debido al interés
mutuo en la salucién de prablemas o en el avance del estado actual del
conocimiento en las dreas propias de la linea.

e Coiclencias

e Universidad de San Buenaventura

De igual forma se ha generado un trabajo conjunto Corporaciones como
CORNARE y CORPOURABA asi como RED LATINGAMERICANA DE
INCENDIOS FORESTALES
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