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INGENIERIAS

GRUPO ARKADIUS

LINEA IINTELIGENCIA ARTIFICIAL

ASPECTO [JUSTIFICACION
En términos técnicos la inteligencia artificial (IA) es una de las areas de las
ciencias de la computacion que aborda todos los aspectos relacionados
con agentes inteligentes no vivos. Es decir, es la disciplina que se encarga

Oblet de la construccion de procesos sobre los cuales es posible ejecutar

jeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Donde estamos y
Para dénde vamos?)

acciones o resultados, sobre una arquitectura fisica; donde dichos
resultados pueden maximizar el rendimiento, basandose en la secuencia
de entradas y en el conocimiento almacenado en dicha arquitectura. Esta
disciplina no solamente trabaja los aspectos de agentes inteligentes, sino
que también define un conjunto de proceso, tales como la ejecucién de
una respuesta predeterminada por cada entrada, la bisqueda del estado
requerido en el conjunto de los estados producidos por las acciones
posibles y algoritmos genéticos, entre otros.

Estado del arte?

Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnolégicos, entre otros)

La inteligencia artificial aborda la pregunta de cdmo construir maquinas
que aprendan automaticamente de la experiencia y cuales son las leyes
(estadisticas, computacionales, informaticas o tedricas) que gobiernan el
proceso de aprendizaje. El estudio de la inteligencia artificial es importante
para responder estas preguntas cientificas fundamentales, que tienen
ademas alta aplicabilidad en diversos campos.

La inteligencia artificial ha progresado dramaticamente en las Ultimas
décadas, estando en la interseccion de la ciencia de los computadoresy la
estadistica, y en el nticleo de la ciencia de datos. Los progresos recientes
en el aprendizaje de maquina han sido dictados por el desarrollo de
algoritmos y teorias de aprendizaje, y por la explosidn de la disponibilidad
de datos en linea y el bajo costo computacional. La adopcidon de métodos
de inteligencia artificial puede encontrarse en la ciencia, la tecnologfa y el
comercio, pasando de una curiosidad cientifica a una tecnologia practica
con uso creciente en varios campos, incluyendo la salud, manufactura,
educacion, modelado financiero y marketing.

Los campos de investigacion mds activos en esta son:

2 Para este punto, se pueden apoyar en el Centro de la innovacion y el desarrollo empresarial




Big data: |a ultima década ha visto un crecimiento répido en la
habilidad de los sistemas computacionales méviles y en red para
almacenar y transmitir grandes cantidades de datos, un fenémeno
conocido como "Big Data", Los cientificos e ingenieros que se
enfrentan a estas magnitudes de datos, han buscado solucicnes en la
inteligencia artificial para el problema de obtener informacion
relevante, predicciones y decisiones de estos datos masivos. Ademds,
el unico problema de investigacion no lo constituye el tamafo de estos
datos, sino también su naturaleza granular y personalizada.

Personalizacion; La inteligencia artificial puede ayudar personalizar
servicios adaptados a las circunstancias de cada individuo

Aprendizaje profundo {Deep learning): El aprendizaje profundo es un
enfoque inspirado en la neurociencia para construir maquinas
inteligentes, capaces de reconocer imagenes, comprender el lenguaje
o incluso tomar decisiones. Esta técnica descansa en las redes
neuronales artificiales, y en los ultimos afios, ha impulsado de manera
singular la investigacian en inteligencia artificial. Hoy, grandes
empresas tecnoldgicas estan invirtiendo miles de millones en su
desarrollo.

Inteligencia distribuida: Una tendencia reciente es que los sistemas de
inteligencia artificial estan tomando la forma de colecciones de
software complejas que se ejecutan en plataformas computacionales
paralelas y distribuidas a gran escala. En este entorno hay campos de
investigacién de interés actual como son [a privacidad y seguridad de
los datos, la comunicacion entre los agentes software y el costo
computacional de los algoritmos. Algunas oportunidades de
investigacion par explorar como el aprendizaje continuo y por analogia
{aprender una habilidad basado en el heche de haber aprendido otra
anteriormente. También esta el aprendizaje colaborativo.

Algunos de los proyectos de investigacion del grupo Arkadius en la linea de
Inteligencia Artificial son:

Sistema de recuperacién de imagenes basado en contenido y manejo
de calidad: prototipo de consulta para la coleccidn de imdgenes de
ecosistemas acuaticos amazénicos.

Desarrollo de un prototipo de clasificacidn automatico de imagenes
digitales capturadas por dispositivos simples, para el sistema de
recuperacian de imagenes de ecosistemas acuaticos amazoénicos —
SIRIRA-.

Uso de técnicas de NeuroDisefio en modelos persuasivos humanos.
Aplicacion al disefic de campafias nacionales de prevencidn.




Pertinencia

Contribucion al desarrollo
académico e investigativo del
programa: en los procesos de
Formacidn para lo
investigacion, Investigacion
cientifica e Innovacién y
transferencia del
conocimiento

La linea de investigacion constituye un a poyo a la especializacion y
maestria en Ingenieria de Software, para la maestrfa en gestidn de la
informacidn y el conocimiento, y para el doctorado en ingenieria, de la
facultad de Ingenierfas de la Universidad de Medellin. A través de la linea,
los estudiantes de los posgrados pueden vincularse a los proyectos de
investigacidn de los docentes, dando aplicacidn y profundidad a los
conceptos aprendidos en su formacién y aportando a la solucién de
problemas con la ejecucién de sus trabajos de grado en el érea.

Contexto

Articulacion con planes de
desarrollo institucionales (PEI
y Plan de desarrolio 2015 -
2020).

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrollo
mundiales)

Relacién de |a linea con el proyecto educativo institucional

En el proyecto educativo institucional estd contemplada la generacion de
conocimiento para contribuir a la solucién de problemas mediante el
desarrollo de la investigacion. Se contempla también en el objetivo de |a
investigacidn en el area de ingenierias, el “contribuir al progreso del pais
al acercar el conocimiento cientifico al desarrollo productivo”. Se
contempla también la interdisciplinariedad: “conscientes de la multi-
dimensionalidad del mundo y de nuestra misidén de crear y difundir €
conocimiento cientifico, se contempla la existencia de variadas disciplinas
que deben relacionarse”.

En este sentido, la linea de investigacion en Inteligencia artificial aporta
con sus proyectos a la generacién de conocimiento y al desarrollo
productivo, ya que la aplicacion de la inteligencia artificial en los
diferentes procesos de la empresa estd en crecimiento, en especial por el
auge del Big data. La linea también aporta a la interdisciplinariedad, ya
que su contribucidn se puede aplicar en diversas disciplinas.

Relacién de la linea con las agendas de investigacion local

La linea de investigacidn en Inteligencia Artificial se relaciona
directamente con el campo de competitividad e infraestructura, definido
en el Plan de Desarrollo Departamental 2016-2019, "PENSANDC EN
GRANDE”, vy, al ser un darea transversal @ muchas disciplinas, se relaciona
con los demas campos definidos en el plan (como competitividad rural y
medic ambiente} a través de investigaciones aplicadas.

En el campo de competitividad e infraestructura se ha encontrado como
problema principal que el pais v sus regiones no han logrado impulsar el
desarrolloe econémico y social a través de la ciencia, tecnologia e
innovacién. En ese sentido, hace parte de! plan regional apovar la
investigacion aplicada, el desarrollo experimental y la Innovacidn, para el
desarrollo de soluciones de alta calidad a problematicas sociales y
tecnoldgicas en las regiones de Antioquia.

Con los proyectos de investigacion aplicada en inteligencia artificial, la
linea aporta valor y crecimiento a las regiones del departamento, vy
permite mejorar la competitividad empresarial. Ademas, el plan regional




contempla el desarrollo de programas de innovacion e investigacidn para
la Mitigacion al Cambio Climatico, entre ellos, uso eficiente y energias no
convencionales, aprovechamiento sostenible de los bosques (Gestion
Integral de la Biodiversidad), hiocomercio, conservacién de ecosistemas
vulnerables al cambio climdtico, entre otros, que contribuyan a las
medidas de adaptacidén y mitigacidn al Cambio Climatico. Aqui, la
inteligencia artificial tiene gran impacto en el desarrollo de sistemas
inteligentes capaces de identificar tendencias y focos vulnerables en los
datos relacionados con el calentamiento global.

Relacién de la linea con las agendas de investigacién nacional

La linea de investigacién en gestion inteligencia artificial se relaciona
principalmente con las dreas de “infraestructura y competitividad
estratégicas”, “Colombia equitativa y sin pobreza extrema” y “seguridad,
justicia y democracia para la construccion de paz”. Los diferentes
proyectos en inteligencia artificial estdn altamente vinculados con la
competitividad. Lla linea aporta al objetivo de incrementar Ia
productividad de las empresas colombianas a partir de la sofisticacidn y
diversificacién del aparato productivo. Ademas, tiene aplicacién en otras
disciplinas, pudiendo impactar en diferentes dreas contempladas en las
agendas de investigacion nacional, como la transformacién del campoy la
seguridad nacional.

Relacidn de la linea con las agendas de investigacion global

La lfnea de inteligencia artificial se relaciona directamente con el objetivo
de “promover la industrializacién inclusiva y scstenible y fomentar la
innovacian”, definido en la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de
las Naciones Unidas. Los proyectos de investigacidn en inteligencia
artificial promueven la industrializacidn y la innovacién, en temas a la
vanguardia como lo son la mineria de datos y el aprendizaje profundo.
Ademds, por su transversalidad, los proyectos de investigacion de
inteligencia artificial aplicada en diversas areas, pueden apuntar a otros
objetivos de la agenda de la ONU, tales como: lograr que las ciudades y
los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y
sostenibles; garantizar modalidades de consumo vy produccién
sostanibles; adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico
y sus efectos; conservar y utilizar sosteniblemente los océanaos, los mares
y los recursos marinos para e! desarrollo sostenible; proteger, restablecer
y promover el uso sostenible de los ecosistemas terrestres; gestionar
sosteniblemente los bosques; luchar contra la desertificacion, detener e
invertir la degradacidn de las tierras y detener la pérdida de biodiversidad
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Interdisciplinariedad
Relacién con otras lineas,
grupos de la institucion y
externos

La Ifnea de Inteligencia Artificial se relaciona, a nivel nacional, con el grupo
de Investigacidn Sistemas Embebidos e Inteligencia Computacional -
SISTEMIC de la Universidad de Antioquia, con el grupo GIDIA (Investigacion
y Desarrollo en Inteligencia Artificial) y el grupo Inteligencia Artificial en la
Educacion, de la Universidad Nacional de Colombia — sede Medellin, y con
la linea de Maquinas Inteligentes y Reconocimiento de Patrones del grupo
“Automatica, Electrénica y Ciencias Computacionales” del Instituto
Tecnoldgico Metropolitanc.

A nivel internacional, la linea se relaciona con el centro de Investigacion
“pattern Recognition and Human Language Technology” de |a Universidad
Politécnica de Valencia, con el grupo de investigacién Sistemas Inteligentes
y Mineria de Datos de la Universidad de Huelva y con el centro de
magquinas inteligentes y robética de la Universidad de Florida.

Por su naturaleza, la inteligencia artificial se puede relacionar con muchas
otras dreas en proyectos interdisciplinarios, en instituciones con fas cuales
la Universidad de Medellin tiene convenios, tales como |la Universidad
Pontificia Bolivariana y la Universidad Nacional Auténoma de México.
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