LINEA DE INVESTIGACION:

Teoria de formas y analisis matriz variado

ASPECTO

JUSTIFICACION

Objeto

De qué se encarga o qué
resuelve la Linea (Quiénes
somos?, Dénde estamos y
Para donde vamos?)

La teoria de formas es una reciente técnica de modelacién
deterministica y estocéstica ampliamente aplicada en todas las areas
de las ciencias bésicas. En el caso estadfstico fue planteada
inicialmente bajo el modelo gaussiano en 1993 por K. Mardia (actual
medalla Wilks de Estadfstica). Posteriormente fue corregida v
generalizada al caso ellptico por F. Caro-Lopera y otros en 2009. Con
el proyecto “Teorla generalizada de formas”, realizado por F. Caro-
Lopera (UDEM) y Diaz Garcfa (UAAAN, México), se publicaron una
serie de articulos construyendo dicha teorfa bajo modelos elipticos,
diferentes invarianzas y las [lamadas real normed division algebras,
que lo validan para cualquier campo numérico. La teorfa ademas logré
conectar dos disciplinas antes aisladas, el andlisis matriz variado y la
teoria de polinomios de Jack con varios argumentos matriciales.
Desde el 2009, la linea de investigacién ha generado mds de 10
proyectos de investigacion tanto tedricos como aplicados. La linea
cuenta con miltiples redes de Investigacldn representada por los
coautores internacionales de las publicaciones generadas en los
proyectos citados. Entre ellos se cuenta con la participacién de N.
Balakrishnan, de McMaster University-Canadd, reconocide como el
estadistico del afio en USA 2008 y el segundo autor més prolifico en
estadistica. Otras colaboraciones incluyen HDR de las Universidades
de Toulouse y Bordeaux, Francla que ofrecen doble titulacién al
doctorado en Modelaclén y Computacién Cientffica, programa que a
su vez tiene como uno de sus subénfasis activos a la Iinea Teorfa de
Formas. La linea de teorfa de formas y andlisis matriz variado es
transversal a todas las ciencias basicas y aplicadas del grupo
MATBIOM y ha participado en proyectos de cohesién con las areas
fisica y quimica. La continuacién de proyectos de investigacién en
Biomodelacién también es una de sus metas a futuro, en particular
aquelios relacionados con enfermedades cerebrales y modelacion de
cardiopatfas.

Estado del arte?
Vigilancia tecnoldgica de la
Linea (revisar papers,
patentes, desarrollos
tecnolégicos, entre otros)

Ha generado mas de 30 articulos SCOPUS entre publicados,
aceptados y sometidos, se destacan varios en cuartil 1 y publicados
en la mejor revista representativa de la linea, Journal of Multivariate
Analysis.

Pertinencia

Contribucién al desarrollo
académico e investigativo
del programa: en los
procesos de Formacion para
la investigacion,
Investigacién cientifica e
Innovacién y transferencia
del conocimiento

La linea de investigacién constituye uno de los subénfasis del
doctorado en Modelacién y Computacién Cientifica v generé la
colaboracién internacional para lograr la doble titulacién con las
universidades francesas de Toulouse {fundada en 1229), Bordeaux
(1441) y Angers ({1337). Cuenta con una tesis de maestria
internacional (Universidad de Valparaisc, Chile), una tesis terminada
en universidad regional, una tesis en la maestrfa en Modelacién y
Ciencia Computacional, dos tesis doctorales en construccién (una de
ellas en doble titulacién con la Universidad de Toulouse y otra en
cotutorfa con el investigador citado N. Balakrishnan y la directora del
CIMAT-Monterrey, México).

Contexto

Articulacién con planes de
desarrollo Institucionales (PE}
y Plan de desarrollo 2015 -
2020),

Planes de desarrollo Locales,
regionales, nacionales e
internacionales (OCDE,
Objetivos del milenio,
tendencias de desarrollo
mundiales)

Entre los proyectos gubernamentales con participacion del encargado
de la linea, se tienen: Multivariate and matrix-variate Birnbaum-
Saunders distributions: characterization, meodeling and
diagnostics {Fondecyt-1120879, Chile), Modelos con estructura de
dependenclias y sus aplicaciones. Consejo Nacional de Ciencia vy
Tecnologia, México. Referencla: 105657).

El encargado de la llnea también es coinvestigador del proyecto
gubernamental extranjero, "Modelos con estructuras de dependencias
iI". Financiado por el CONACYT de México. Identificacion CB-2015-01-
252996.
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Talento humano
PTC que la desarrollan

Francisco José Caro

Interdisciplinariedad
Relacion con otras lineas,
grupos de Ia institucién y
externos

Es de anotar que la linea se consolidé desde el 2009 como una de las
Ifneas de investigacién del otrora Departamento de Ciencias Bdsicas y
ha aportado diversos proyectos, artfculos y programas. En su
momento formé parte de la Ilnea de matematica aplicada del grupo
SUMMA. Posteriormente, sus productos permitieron la creacién de los
grupos Eratéstenes (hoy Modelacion y Computacién Clentifica) y
MATBIOM.

El relaclonamiento con otras Ilneas ha permitido el primer artfculo de
ccheslén del grupo entre fisica experimental (coautor Jorge Quintero}
y matemdticas (coautor Francisco Caro), investigacién publicada en
una revista de alto impacto Q1 en quimica, fisica, recubrimientos y
nanotecnologfa. Se trata de una investigacién multidisciplinaria que
vinculd universidades nacionales, del Brasil y Reina Unido.

Otro producto relacionado con la cohesién del grupo, estd
representado en la tesis de maestria en Modelacidn y Computacidn
Cientifica de teorfa de formas aplicadas a redes de Bravais. Tesis
interdisciplinaria desarrollada entre fisica tedrica (cotutor Julidn
Correa) y matematicas (cotutor Francisco Caro).
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